教学设计案例

高考中的线性规划问题探究

温州市第二十二中学  刘蓉蓉

一、内容和内容解析

线性规划问题从2004年进入高考后,逐步成为高考的一个热点,命题多以选择题、填空题的形式出现。随着这部分内容研究的深入，线性规划的试题从单一、静态的线性规划发展到较全面、动态的线性规划问题。
本节课作为一节高三线性规划问题的复习课把重点放在对含参数的线性规划问题的讨论与解决，及数形结合思想、分类讨论思想和转化化归思想的培养和渗透。
二、目标和目标解析

1.了解二元一次不等式的几何意义，能用平面区域表示二元一次不等式组，这是进一步顺利解决线性规划问题的前提条件。
2.掌握简单二元线性规划问题的解决方法，以考查线性目标函数的最值为重点，并进一步涉及代数式的其他几何意义（如斜率、距离、面积等）。
3.掌握含参数的线性规划问题的解决方法，从中体会数形结合思想、分类讨论思想和转化化归思想，以此提高学生分析问题、解决问题的能力。

三、教学问题诊断分析

大部分学生对简单的线性目标函数的最值问题已能熟练掌握和运用，但是对含参数的线性规划问题，由于平时接触不多，而且含参数就意味着该问题是运动变化的，解决的过程中必将遇到很大的困难。如何突破这个难点，就是本节课要去重点设计和安排的。
四、教学支持条件分析

为了有效实现教学目标，根据问题诊断分析，将采取以下两个方面的教学支持条件：

1．本节课借助几何画板软件帮助学生更好地体验线性规划问题中的运动变化的过程，从而有利于含参数问题的顺利解决。
2．为了让学生更好的参与到整个课堂教学活动中来，突出学生的主体地位，可以利用教室的实物投影将部分有代表性的学生的推导过程或者解题过程展现出来，从而给学生提供一个展示自我的平台，同时也促进师生、生生间的交流和对话。
五、教学过程设计
一．复习旧知，巩固提高

引例：（09浙江高考题）若实数x，y满足不等式组
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的最小值是__________.

设计意图：复习巩固线性目标函数的最值问题的求法，同时也让学生近距离接触高考题，了解高考的动态和难易程度。
师生活动：学生独立完成解题过程。教师巡视并在一旁指导，选取学生当中有代表性的解法通过实物投影展示出来。
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【解法一】
画出其平面区域，作直线
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，将其平移，可知直线
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[image: image4.wmf](

)

2,0

时，
[image: image5.wmf](

)

min

234

xy

+=


【解法二】
采用特殊值法，将顶点A(2,0),B(4,4),C(1,1)分别代入目标函数，可知在点A
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思考：你能结合向量的数量积及几何意义找到其他解法吗？
设计意图：通过用向量法求线性目标函数的最值，加强知识与知识之间的联系，拓宽解题的思路。
师生活动：教师启发引导学生寻找解题思路。

【解法三】
设
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故
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的最小值转化为确定
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的最小值。
所以结合图形，在点A时，
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探究：在可行域不变的前提下，你还会出什么问题？
设计意图：通过设置这个探究问题，能促使学生去整理归纳这部分的知识，同时复习如斜率、距离、面积等涉及代数式的其他几何意义的问题，并培养了学生提出问题的能力。
师生活动：学生分小组讨论。请学生代表口述，并简要说明解题思路。

学生1：求
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学生2：求
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学生3：求
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学生4：求
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小结：抓住目标函数的几何意义。

二．化静为动，突破提高
例1.若实数x，y满足约束条件
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目标函数
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仅在点（2，0）处取得最小值，求a的取值范围。

设计意图：此题属于目标函数中含有参数的线性规划问题，是由09陕西高考题改编，保留了引例中的可行域，从而保证学生有充足的时间思考问题的核心。
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师生活动：因为这个问题是本节课的重点和难点，故要预留充分多的时间给学生思考。教师巡视指导学生，请解法典型的学生口述解题过程，同时借助几何画板演示运动变化的过程，帮助学生理解。
【解法一】
在A(2,0)处，目标函数z=2a

在B(4,4)处, 目标函数z=4a+4

在C(1,1)处，目标函数z=a+1
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【解法二】

目标函数可化为
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综上得  
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【解法三】

问题转化为当直线
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经过点（2，0）时，点B,C在直线的同侧，此时直线
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要使点B,C在直线的同侧，则
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即
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评注：解法一简单易行，但解法不严谨不适用于解答题；解法二对实数a进行分类讨论，容易讨论不全；解法三联系点与直线的位置关系，巧妙的解决了此题，但是不容易想到。
小结：灵活运用数形结合思想、分类讨论思想和转化化归思想。
变式1：若实数x，y满足约束条件
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目标函数
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变式2：设
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若目标函数
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的最大值为4，则
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设计意图：变式1是对例1的补充，通过这一变式让学生掌握线性规划问题的最优解的各种情况。变式2是对例1的延续，本题改编自09年山东的高考题，目标函数中出现了两个参数，同时还与基本不等式相结合，能很好地考查学生综合应用的能力。
师生活动：由学生各自独立完成，教师巡视，及时了解学生对此类问题的掌握情况，从而有针对性的加以辅导。
例2.若实数x，y满足不等式组
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如果目标函数
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设计意图：此题属于可行域中含有参数的线性规划问题，是由08陕西高考题改编，保留了引例中的目标函数，方便学生进行思考。

师生活动：鼓励学生相互间讨论，合作探究，同时借助几何画板演示运动变化的过程，找到问题的解决方案。
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【解析】

整个可行域是一个随着m变化而变化的三角形，求目标函数
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的最小值即求直线
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由图可知直线
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评注：解题关键是抓住问题中不变的量，变动为静来破解。
三．练习反馈，归纳小结
练一练：
1.（07浙江卷）设
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2.（08浙江卷）若
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，b）所形成的平面区域的面积等于____________。
设计意图：巩固本节课的学习内容，同时也检测出学生的掌握应用情况。另外，通过这一练习可以让学生及时了解和把握近几年的浙江高考卷对线性规划问题的考查内容和变化趋势。
想一想：通过这节课的学习，你有什么收获？
1. 抓住目标函数的几何意义
2. 遇到含参数的问题，要变动为静，以静制动

3. 在解题中要灵活运用数形结合思想、分类讨论思想和转化化归思想
……
设计意图：促使学生整理归纳所学，将其内化。
师生活动：由学生自由发言，教师适当引导。
【问题研讨】

1. 对于线性目标函数的最值问题的解法有很多，除了本课中提到的三种解法外，还可以转化为点到直线的距离，或是变化角度，作出z0y的可行域，又或者是利用增元代换等等。到底哪些方法要介绍，介绍几种方法为宜，还有待进一步商榷。
2. 本课中设置了一个探究问题：“在可行域不变的前提下，你还会出什么问题？”这是一个开放性的问题，如果让学生一直探究下去，那势必会影响本节课的整个设计安排。但是如果学生能进一步编出含参数的问题，那学生从中收获到的肯定比现在要更多。因此，如何把握开放题的收和放，还需要在今后的教学中认真去思考。
3. 对于高三复习课，在日常教学过程中大多时候采用两种形式，一是先复习知识点再讲解典型例题，一是由典型例题回顾归纳知识点。到底怎样的复习模式更能提高课堂复习的效率，更能适应学生的发展需要，还要在教学实践过程中摸索和探究。
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